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DISPOSIGOES GERAIS

Os servicos contratados serao executados rigorosamente de acordo com
as normas a seguir:

Todos os materiais serdao de primeira qualidade e serao fornecidos pelo
construtor.

A mao de obra sera especializada sempre que necessario e contratada
preferencialmente no municipio. Sera também de primeira qualidade o
acabamento. O construtor mantera na obra, engenheiro responsavel, mestre e
funcionarios, necessarios ao bom andamento da obra.

As despesas decorrentes de instalacdo do canteiro de obras, ligacdes
provisorias de agua e eletricidade correréo por conta do contratado.

O contratado se obriga a manter permanentemente na obra, durante o
expediente de trabalho, pessoa de sua inteira confianca, de competéncia
comprovada e autorizada a receber todas as reclamagbes ou avisos da
prefeitura providenciando a imediata solugcdo dos casos que se apresentarem.

A contratada se obriga a manter no escritério da obra, um livro de
ocorréncias com folhas numeradas e serrilhadas em duas vias, onde sera
registrado todo andamento da obra, recomendacgdes e/ou retificagcdes por parte
da fiscalizagdo. Mantera também um conjunto de plantas com todos os
projetos, detalhes, orgcamento e especificagbes técnicas a fim de permitir uma
perfeita fiscalizacao.

A contratada se obriga a mandar confeccionar e conservar na obra,
placas exigidas pela legislacdo em vigor, bem como as placas indicativas da
obra.

Ficara o construtor obrigado a demolir e refazer os trabalhos rejeitados
pela fiscalizagdo, ficando por sua exclusiva conta as despesas decorrentes

destes servigos.
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SERVICOS PRELIMINARES

A locacdo da obra é de responsabilidade do construtor que devera
obedecer rigorosamente as cotas indicadas no projeto, utilizando para tanto,
instrumentos como o teodolito, nivel e trena de aco, além de tabuas e

pontaletes de madeira.
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PAVIMENTAGAO

O PARALELEPIPEDO

Caracteristicas Técnicas
As pecas de paralelepipedos deverdo ser de granito, satisfazendo as

seguintes condig¢des:

° Deverdao apresentar condicbes satisfatorias de dureza e
tenacidade;

o Resisténcia a compressao simples maior que 1000 kg/cm2;

o Peso especifico aparente minimo de 2.400kg/m3;

o Absorgao de agua, apos 48 horas de imersao menor que 0,5% em

peso.

Dimensoes:
Quanto as dimensoes deverao estar dentro dos limites estabelecidos em

norma e, desenvolvidos pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT):

. Largura - 11,50 a 15 cm;
° Comprimento — 22 a 28 cm,

. Altura -13a15cm;

Rendimento
Quanto ao rendimento, obedecidas as normas acima estabelecidas terdo
que um milheiro de paralelepipedos cobre cerca de 19,8 m? de via, ou seja, sdo

precisas 35 pecas por metro quadrado, sendo a unidade de compra o milheiro.

Recebimento e controle de qualidade
A quantidade fornecida devera ser dividida em lotes de 20 milheiros; de
cada lote sera separada, ao acaso, uma amostra de 5% dos paralelepipedos.
O lote sera aceito se 90% das pecas satisfizerem os exames visuais.
As pecas aceitas deverdo ainda produzir um som claro quando

submetidas a golpes de martelo.
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AREIA PARA BASE
Podera ser de rio ou de cava. Devera ser constituida de particulas

limpas, duras e duraveis, obedecendo a seguinte granulometria:

N° da peneira Abertura Porcentagem que
(mm) passa
3 6,35 100
200 0,074 5-15

Essa areia podera servir para o preenchimento das juntas entre os

paralelepipedos.

CIMENTO

a) O cimento empregado nas obras sera do tipo PORTLAND comum e deve
obedecer a todas as condi¢des impostas pela NBR 5732 (EB-1) da ABNT.

b) O cimento devera ser armazenado em local seco e abrigado, a fim de n&o
sofrer os efeitos da umidade. Cada lote sera armazenado separadamente, de
modo a ser facilmente distinguivel dos demais lotes. Sera permitido o uso de

cimento a granel, desde que armazenados em silos ou sacos apropriados.

EQUIPAMENTO
o MOTONIVELADORA: Utilizada no preparo do subleito e
espalhamento do material;
o Caminhdo basculante comum: Utilizado no transporte de

material para o preparo do subleito;

o Compactador liso com 20 ton. (compactagao)

o Regador (capac. 10 a 20 litros) com bico em forma de
cone;

. Martelo de calceteiro;

° Ponteiro de aco;

J Pas;

° Picaretas;
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. Carrinhos de méo;
. Régua;
o Nivel de pedreiro;
. Cordel;

. Vassouras.

DRENAGEM

Controle dos insumos

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera realizado de acordo
com as normas NBR 12654/92, NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-
de-prova de concreto e das amostras de ago, cimento, agregados e demais
materiais, de forma a satisfazer as especificacdes respectivas.

Os tubos de concreto serdo controlados através dos ensaios
preconizados na norma NBR 8890/03.

Para cada partida de tubos n&o rejeitados na inspegao, serao formados
lotes para amostragem, correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200
unidades.

De cada lote serdo retirados quatros tubos a serem ensaiados. Dois
tubos serdo submetidos a ensaio de permeabilidade de acordo com a norma
NBR 8890/03.

Dois tubos serdo ensaiados a compressao diametral e submetidos ao
ensaio de absorcao de acordo com a norma NBR 8890/03.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com as normas
NBR NM 67/98 e NBR NM 68/98, sempre que ocorrer alteragdo no teor de
umidade dos agregados na execugao da primeira amassada do dia, apos o
reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgado por mais de duas
horas e cada vez que forem moldados corpos-de-prova e na troca de

operadores.
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Controle da produgao (execugao)

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que ndo ocorra
prejuizo a operagao hidraulica da canalizagéo.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de
embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das

valas.

Verificagao do produto

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para execugao das
canalizacbes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas
de Servico com as quais sera feito o acompanhamento.

As dimensbes das secdes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo

de £ 10% em relagado a espessura de projeto.

Condigoes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e verificacdes dos insumos, da producao e
do produto serdo realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo
atender as condi¢gdes gerais e especificas dos itens 5e 6 esta Norma,
respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do

concreto aos 28 dias, adotando-se as seguintes condi¢des:

fck, est < fck — ndo-conformidade;

fck, est = fck — conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
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resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em
periddicos de acompanhamento de acordo com a norma DNIT

PRO, a qual estabelece os procedimentos para o tratamento das

nao-conformidades dos insumos, da produgao e do produto.

Critérios de medigao

Os
critérios:

a)

e)

servicos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes

o corpo do bueiro tubular de concreto sera medido pelo seu
comprimento, determinado em metros, acompanhando as
declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagdo de
materiais, m&o-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execucao;

as bocas dos bueiros serdo medidas por unidade, incluindo
fornecimento e colocagcdao de materiais, mao-de-obra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao;
serdo medidos os volumes e classificados os materiais referentes as
escavacgdes necessarias a execugao do corpo do bueiro tubular de
concreto;

no caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessoérios, como
caixas coletoras ou de passagem, as obras serdao medidas por
unidade, de acordo com as especificagdes respectivas;

sera medido o transporte dos tubos entre o canteiro e o local da obra.

SARJETA

Materiais

Todo material utilizado na execucdo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

Concreto de cimento
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O concreto quando utilizado nos dispositivos que especificam este tipo
de revestimento devera ser dosado racionalmente e experimentalmente, para
uma resisténcia caracteristica a compressao minima (fck; min), aos 28 dias, de
15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo como prescrito na
norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispdéem as especificacdes
do DNER - ES 330/97.

Execugao

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderao ser moldadas “in
loco” ou pré-moldadas atendendo ao disposto no projeto ou em consequiéncia
de imposig¢des construtivas.

A execucgao das sarjetas de corte devera ser iniciada apds a conclusao
de todas as operacbes de pavimentacdo que envolvam atividades na faixa
anexa a plataforma cujos trabalhos de regularizagdo ou acerto possam
danifica-las.

O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento seréo
executados com operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de
forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

Os materiais empregados para camadas preparatorias para o
assentamento das sarjetas serdo os proprios solos existentes no local, ou
mesmo, material excedente da pavimentagao, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condicdo, a superficie de assentamento devera ser
compactada de modo a resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e nao utilizados nas operagdes de escavagao e
regularizagao da superficie de assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja
localizagédo sera definida de modo a nao prejudicar o escoamento das aguas
superficiais.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o langamento
do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante o

emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada
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nas duas guias adjacentes permitira a conformacédo da sarjeta ou valeta a
secao pretendida. A retirada das guias dos segmentos concretados sera feita
logo apds constatar-se o inicio do processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos segmentos
intermediarios sera feito com apoio da régua de desempeno no préprio
concreto dos trechos adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera executada uma
junta de dilatacao, preenchida com argamassa asfaltica.

Quando especificado no projeto, sera aplicado revestimento vegetal de
forma a complementar o acabamento do material apiloado contiguo ao
dispositivo.

As saidas d’agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica as
préprias sarjetas, sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do final do
corte, com deflexdo que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensdo devera ser ajustada as condigdes locais de modo a evitar
os efeitos destrutivos de erosao.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos, devera ser
preparado em betoneira, com fator agua/cimento apenas suficiente para
alcancar trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso imediato, nao

sendo permitido a sua redosagem.

Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado de acordo
com as normas NBR 12654/92, NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a NBR
NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer alteragdo no teor de
umidade dos agregados, na execugédo da primeira amassada do dia, apds o
reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrup¢ao por mais de duas
horas, cada vez que forem moldados corpos-de-prova e na troca de

operadores.

Controle da produgao (execug¢ao)
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Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-
de-prova de concreto, das amostras de ago, cimento, agregados e demais
materiais, de forma a satisfazer as especificacdes respectivas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle

fixado pelos procedimentos da norma DNER-ES 330/97.

Verificagao do produto

Controle geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito por meio de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para execugdao das
canalizacbes e acessorios. Os elementos geométricos caracteristicos serao
estabelecidos em Notas de Servico, com as quais sera feito o
acompanhamento da execugao.

As dimensobes das secdes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo

de £ 10% em relagao a espessura de projeto.

Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual,
avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras executadas,
acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que ndo ocorra
prejuizo a operacao hidraulica da canalizacao.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de
embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das

valas.

Condigoes de conformidade e ndo- conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos insumos, da producéao e
do produto serdo realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo
atender as condicbes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta Norma,

respectivamente.
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Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do

concreto aos 28 dias, adotando-se as seguintes condi¢oes:

fck, est < fck — ndo-conformidade; fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em

relatérios peridodicos de acompanhamento de acordo com a norma DNIT

011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos para o tratamento das

nao-conformidades dos insumos, da produgao e do produto.

Critérios de medigao

Os servigcos conformes serdo medidos de acordo com o0s seguintes

critérios:

a)

as sarjetas e valetas serdo medidas pelo seu comprimento,
determinado em metros, acompanhando as declividades executadas,
incluindo fornecimento e colocacdo de materiais, mao-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a
€xecucgao;

nao serdo medidas as escavagdes manuais ou mecanicas, € 0
apiloamento dos solos nos locais contiguos aos dispositivos;

os materiais decorrentes das escavagdes e nio aproveitados nos
locais contiguos aos dispositivos deveréo ser removidos,
medindo-se o transporte efetivamente realizado;

caso haja necessidade de importacdo de solos, sera medido o
volume e o transporte dos materiais efetivamente empregados;

no caso de utilizagdo de revestimento vegetal, a sua aquisi¢cado e
aplicagdo sera remunerada, medindo-se a area efetivamente

aplicada e o transporte realizado;
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f) no caso de utilizagdo de dispositivos pontuais e acessoérios, como
caixas coletoras ou de passagem, as obras serdo medidas por

unidade, de acordo com as especificacdes respectivas.

CALCADA

Quando executados diretamente sobre o terreno, o solo devera estar
devidamente compactado.

Primeiramente, sera montada a forma com tiras de madeira ou de
chapas compensada, fixadas ao solo através de piquetes, formando quadros,
de maneira a resultarem “juntas secas” retilineas.

A forma devera ter a espessura prevista em projeto para o piso.

Os quadros deverao ter dimensdes em torno de 1,20 x 1,20m.

Os quadros serao, entdo, numerados em forma sequencial visando-se a
concretagem.

O lancamento do concreto devera ser procedido em quadros alternados,
concretando-se somente aqueles de numeros impares.

O concreto sera adensado com utilizacdo de soquete manual ou de
placa vibratéria.

Posteriormente, sera sarrafeado com régua de aluminio, utilizando-se as
formas como mestras.

Vinte e quatro horas apdos a concretagem sera procedida a remogao das
formas.

Serao, entdo, concretados os quadros de numeros pares, seguindo-se
0s mesmos procedimentos anteriores. Desta maneira, serdo criadas “juntas
frias”, que permitirdo os movimentos de dilatagéo e retragdo do concreto.

O concreto sera coberto com lona, plastico ou outro material adequado
para a cura. Esta cobertura podera ser substituida por uma camada de areia de
03 (trés) centimetros, que sera mantida molhada por irrigacdo periodica
durante, pelo menos, 96 horas (4 dias).

Muro de Arrimo

Alvenaria de Pedra
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A alvenaria de pedra devera ser executada por fiadas, aproximadamente
horizontais, utilizando-se blocos tdo regulares quanto possivel, assentados
sobre argamassa, com sua maior face voltada para baixo e paralela ao plano

horizontal.

Os blocos deverao ser calgados com rachas e rachinhas, que também

serao empregadas na regularizagcéo de cada fiada.

Os vazios existentes entre os blocos de pedra deverao ser preenchidos
com argamassa, procedendo-se, em seguida, a introducdo de rachas e

rachinhas, com o auxilio de martelo de pedreiro e soquetes manuais.

Os blocos de pedra, rachas e rachinhas, deverdo ser umedecidos no

momento de assentamento.

O langamento de blocos de pedra sobre fiadas recém executadas,
devera ser feito por meio de planos inclinados, talhas ou outro qualquer

processo, de modo a evitar choques prejudiciais a alvenaria.

Os blocos de pedra usados na alvenaria de elevacao deveréao ter forma,
aproximadamente, paralelepipédica e ao menos uma (1) face plana, que sera

colocada no paramento externo da alvenaria.

A argamassa devera ter o traco de cimento e areia especificado no
projeto, misturados com agua em proporgdo que produza a consisténcia
necessaria para a trabalhabilidade da massa. A argamassa devera ser
preparada apenas na quantidade necessaria para uso imediato e qualquer
quantidade que nado tenha sido utilizada dentro de quarenta e cinco (45)
minutos, apdés a adigdo da agua, devera ser jogada fora. A nado ser que
permitido pela FISCALIZAGAO, a argamassa devera ser preparada em
betoneira. No caso de preparo manual, 0 amassamento da argamassa devera

ser efetuado em amassadores de tabuas, tijolos ou folhas metalicas.
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Quando o trago for medido em peso, devera ser feito previamente a

aferigdo da balanca.

Quando o cimento for medido em sacos, e ndao por peso, cada traco
devera conter exatamente as quantidades certas para se usar, apenas, sacos

inteiros.

No caso de trago volumeétrico, a areia devera ser medida em caixotes
indeformaveis, de madeira ou metalicos, cujas dimensbdes deverdao ser

permitido a adi¢ao de agua.

Quando ndo houver o emprego de argamassa, ou seja, nas alvenarias
de pedra seca, os vazios existentes entre os blocos de alvenaria deverao ser
preenchidos com rachas e rachinhas com o auxilio de marrdes e martelos de
pedreiro, devendo ser tomados cuidados especiais, a fim de garantir o perfeito
encaixe entre 0s mesmos.

Serdo deixadas barbacas através dos muros de alvenaria, em todos os
lugares necessarios, para permitir que a aguas escape e nao fique represada,

criando pressao hidrostatica por tras dos mesmos.

Apos a conclusdo do rejuntamento e a pega da argamassa, todas as
pedras aparentes da alvenaria de elevacgao, deverao ser bem limpas, tirando-se

manchas de argamassa com 0 ouso de escovas de aco.

Revestimento

Devera ser feito o revestimento das partes superiores e das frentes das
alas dos muros, das testas dos bueiros, dos guarda corpos e guarda rodas das
pontes e pontilhdes e de qualquer outro elemento da obra, julgado necessario
pela FISCALIZAGCAO.
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O revestimento devera ser executado com argamassa de cimento e
areia ao trago 1:3, em volume ou em outro fixado no projeto, na espessura,

minima de dois centimetros (2cm).

A areia devera apresentar um diametro maximo igual ou inferior a dois

milimetros (2mm).

A argamassa devera ser preparada, manualmente, em amassadores de

tabuas, tijolos ou folhas metalicas.

Antes da execucgao do revestimento, as superficies onde o0 mesmo sera

feito, deverao ser umedecidas.

Demoligdes

Os servigos de demolicdo deverao ser executados conforme previsto no

projeto ou de acordo com as instrucdes da FISCALIZAGAO.

A fim de evitar choques, fissuras ou outros danos as obras, as
demoligdes deverao se feitas a ponteiro, cunha, alavanca, marrdo ou quaisquer

outras ferramentas manuais.

S6 sera permitido o emprego de explosivos quando se tratar da
demolicao total da obra e, quando isto ndao apresentar possibilidade de
danificar obras adjacentes.

Aterros, Reaterros e Limpeza

Depois do periodo suficiente, para ndo danificar as obras, devera ser
executado o necessario reaterro em volta da estrutura, até o nivel do terreno
natural, com material escolhido , espalhado em camadas horizontais com cerca

de quinze centimetros (15cm) de espessura e devidamente compactado.
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Deverao ser obedecidas as especificagdes de projeto para execugao de

aterros adjacentes a pontes e a outras estruturas.

Os aterros ou reaterros deverdo ser executados simultaneamente e

numa altura, em ambos os lados de um encontro ou muro.

Devera ser feita a limpeza do terreno natural para abertura dos
empréstimos compreendendo essa limpeza a rogagem e capinagiao da

vegetacao existente, assim como a remog¢ao da camada de solo superficial.

Apods a conclusao da obra, deverao ser retiradas do local da mesma as
formas, escoramentos, sobras de materiais, maquinas, ferramentas e qualquer

entulho existente.

Apods a conclusédo da obra, devera ser feita a limpeza e a desobstrucao

do leito do curso d’agua no, local da construgao.

Controle

A critério da FISCALIZACAO, deverdo ser efetuados, periodicamente,
ensaios qualitativos dos materiais empregados, assim como dos concretos e

das argamassas.

Durante a concretagem das obras d’arte especiais, deverao ser
moldados corpos de prova para determinacdo da resisténcia a compressao do
concreto a sete (7) e vinte e oito (28) dias, devendo este ensaio ser realizado

de acordo com as especificacbes MB-2 e MB-3 da ABNT.

Deverao ser moldados, no minimo, trés (3) corpos de prova para cada

dia de concretagem.
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A FISCALIZAGAO podera exigir, quando julgar necessario, prova de
carga para verificagdo da estabilidade da obra ou de qualquer de seus

elementos constituintes.

Recebimento dos Servigos

Limpeza

Os servicos de limpeza consistirdo da retirada de arvores, da vegetacao,
dos tocos e raizes, a uma profundidade de até sessenta centimetros (0,60m)
abaixo do terreno natural, da camada de solo organico numa profundidade de
até vinte centimetros (0,20m) e de outras obstru¢gées ou materiais estranhos
aos servigos, em toda a largura da faixa de construgao, indicado no projeto ou
estabelecidos pela FISCALIZAGAO.

O material proveniente da limpeza sera removido da faixa de construgao

e podera ser queimado ou ter outra destinacao, a critério da FISCALIZACAO.

Em nenhum caso o material de limpeza sera removido para locais
visiveis da estrada sem que haja determinagdo em contrario da
FISCALIZAGAO.

A FISCALIZACAO podera determinar a conservacdo em separado da
camada de solo organico removida, para posterior utilizagdo em jardins e

pragas.
Na hipotese da camada de solo organico exceder vinte centimetros
(0,20m), a FISCALIZACAO podera determinar a remogdo de camada mais

profunda.

Execucao de Cortes
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A execucdo de cortes compreendera a escavacao e remocgao de material
dentro dos limites da faixa de construgao, de acordo com o alinhamento, greide

e secao transversal, estabelecidos no projeto.

O material escavado dos cortes, quando julgado conveniente, sera
aplicado na execucdo dos aterros e a sua distribuicido sera feita de acordo

como diagrama de transporte aprovado pela FISCALIZAGAO.

A execugcdo de bota-fora somente sera permitida quando
especificamente indicado no diagrama de transportes ou quando for
encontrado material considerado inaceitavel para colocagao nos aterros, e com
ordem expressa da FISCALIZAGAO que fixara, inclusive, a sua localizacéo.
Preferencialmente o bota-fora sera utilizado para reduzir a inclinagdo dos

taludes dos aterros.

Se durante a execucgao de cortes for localizado material que possa ter
aplicacdo especial, poderd ou mesmo, a critério da FISCALIZACAO, ser

estocado em separado para aplicagdo em tempo oportuno.

Os cortes que apresentarem ocorréncias de material que nao possua
boa capacidade de suporte, ao nivel do sub-leito, deverédo ser rebaixados, no
minimo de trinta centimetros (0,30m) além da cota do greide de projeto e
reaterrados com material selecionado. Ficara a critério da FISCALIZAGAO a

fixacdo do rebaixamento para cada caso especifico.

Nos cortes em rochas, quando indicados no projeto ou verificado por
ocasido da execugdo dos mesmos e julgados necessarios pela

FISCALIZAGAO, devera ser executada a drenagem subterranea.

Os taludes, valetas, saida d’agua e plataforma terdo as inclinagdes

indicadas no projeto, serdo cuidadosamente acabadas e deverdo ser
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executadas de modo a permitir uma drenagem superficial e adequada a

qualquer tempo.

Os taludes de corte em rocha variardo com a natureza, estrutura e grau
de alteragédo da mesma, a critério da FISCALIZAGAO.

Cuidados especiais serao tomados para a remogao de blocos soltos ou
fraturados que possam, de futuro, precipitarem-se sobre a plataforma da
estrada. Nao sera permitido o depdsito de blocos, numa faixa minima de dois

metros (2m) de largura, ao longo da crista dos cortes.

Na execugdo de cortes de grande altura ou em material instavel, os
taludes serdo executados, conforme o projeto ou por indicagdo da
FISCALIZAGAO, em degraus, cujas dimensdes possibilitem sua execucéo

mecanizada.

Execucéo de Aterros

A execucdo de aterros consistirdo da distribuicdo organizada dos
materiais provenientes de cortes, seu umedecimento ou aeragao,
homogeneizagdo, compactagdo e acabamento, em obediéncia aos

alinhamento, greide e se¢des transversais fixados no projeto.

Antes de proceder a colocacao de material de aterro, as operagdes de
limpeza deverao ter sido realizadas, bem como a remoc¢ao de solos que nao
apresentarem condicdes adequadas de suporte para constituirem o terreno de
fundacdo do aterro e os servigos prévios de drenagem, quando previstos no

projeto ou julgados necessarios pela FISCALIZAGAO.

Serao removidos dos aterros raizes, troncos e tocos indevidamente
transportados, bem como qualquer material condenado pela FISCALIZAGAO,

com 6nus exclusivo da firma contratada.
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Os aterros deverdao ser executados em camadas horizontais de vinte
centimetros (0,20m) de espessura, em toda a largura da faixa de construgao.
Durante a execucéo do aterro o equipamento de espalhamento devera operar

em toda a largura da camada.

Apos o espalhamento, cada camada, de vinte centimetros (0,20m), sera
umedecida ou aerada até alcancgar a umidade 6tima, e compactada até atingir o

grau de compactacgao especificado.

Durante todas as fases da execucao do aterro, os servigcos deverao ser
conduzidos de modo a permitir o rapido escoamento das aguas da superficie

da estrada, na eventualidade de chuvas.

Ndo serdo usados em aterros solos organicos, micaceos ou
excessivamente expansivos, bem como outro tipo de solo julgado inadequado,
a critério da FISCALIZACAO.

Quando o aterro a ser realizado se sobrepuser a um outro ja existente,
devera este ter a sua superficie escarificada e os seus taludes recortados em
degraus, de modo a assegurar uma perfeita aderéncia do material a ser
colocado ao aterro ja existente. A largura destes degraus devera ser

estabelecida de modo a permitir a execugao mecanizada.

Se o aterro for executado sobre uma meia encosta ingreme, deverao ser
escavados sobre a mesma, degraus em largura e numero suficientes para
assegurar a estabilidade do aterro. As dimensdes e espagamento desses
degraus, quando ndo constantes do projeto, serdo estabelecidos pela
FISCALIZACAO, de modo a permitir a operacdo dos equipamentos de

construgao e compactagao.
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Sempre que possivel, os ultimos sessenta centimetros (0,60m) de aterro
serdo executados com material selecionado pela FISCALIZAGAO, e conforme

essas especificagdes.

Assentamento de brita e bidim

Devera ser previsto obrigatoriamente assentamento de tubos PVC DN
75mm para drenagem ao longo da altura e comprimento do muro de
contengdo, espagados conforme projeto da contencdo a ser entregue pela
contratada, conforme ja mencionado. Junto a superficie de contato entre o
muro de contencdo e solo sera executada drenagem com camadas de brita 2
(minimo 20cm de espessura), com utilizagdo de manta bidim entre camada de
brita e solo (evitando-se o entupimento (pelo solo) do sistema de drenagem a

ser executada)

SINALIZAGAO VIARIA

PLACAS EM ACO CARBONO COM FUNDO EM PINTURA
ELETROSTATICA

OBJETIVO
Esta especificagdo fixa as condicdbes basicas exigiveis para o
fornecimento de placas fabricadas em ago carbono e impressas em processo

serigrafico.

NORMATIZACAO

ABNT — NBR 15993: 2011 — Sinalizagao Vertical Viaria — Placa de aco
carbono.
CONDIGOES GERAIS

Materiais

Serao considerados dois tipos de materiais para confecg¢ao de placas:
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Chapas finas laminadas a frio de ago de baixa liga e alta resisténcia
mecanica, resistentes a corrosdo atmosférica, conforme norma NBR 5920:
2009, na espessura de 1,25mm (MSG 18);

Chapas fornecidas pelo DETRAN-PE, placas para reaproveitamento,
que deverao ser previamente lixadas e imersas em liquido removedor para
completa eliminagao da tinta ou pelicula anteriormente utilizada, em seguida a

chapa recebera o tratamento descrito.

Furacao

As placas deverao ser furadas antes de receberem o tratamento.
Tratamento

Apoés cortadas em suas dimensdes finais, furadas, as chapas deverao
ter as bordas lixadas e deverdo receber tratamento que compreenda
desengraxamento, decapagem e fosfatizagdo, com espessura de camada

minima igual a cinco micra.

Acabamento

Placas com fundo em pintura eletrostatica; simbolos, letras, numeros e
tarjas silkadas.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a po
poliéster, com o minimo de 50 micra de espessura, na cor branca ou amarela
na frente e preta no verso, com secagem a estufa a temperatura de 200°C;

Os simbolos, letras, numeros e tarjas deverao ser executados por
processo silkscreen utilizando-se tinta epdxi dois componentes, (KTP ou
Saturno) brilhante, com secagem a estufa.

Placas com fundo em pintura eletrostatica; fundo, simbolos, letras,
numeros e tarjas em pelicula tipo A.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a po
poliéster, com o minimo de 50 micra de espessura, na cor preta na frente e no
verso, com secagem em estufa a temperatura de 200°C;

O fundo, simbolos, letras, numeros e tarjas deverao ser executados em
pelicula refletiva tipo A, exceto a cor preta que devera ser impressa em pelicula

nao refletiva.
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Placas com fundo em pintura eletrostatica; simbolos, letras, numeros e
tarjas em pelicula tipo A.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a pd
poliéster, com o minimo de 50 micra de espessura, nas cores branca, amarela
e vermelha na frente e preta no verso, com secagem em estufa a temperatura
de 200°C;

Os simbolos, letras, numeros e tarjas deverdo ser executados em
pelicula refletiva tipo A, exceto a cor preta que devera ser impressa em pelicula

nao refletiva.

Garantia

As placas em acgo-carbono laminadas a frio deverdo manter-se
aceitaveis de acordo com os padroes de qualidade fixados na presente
especificagdo, durante um periodo de 05 (cinco) anos para placas
confeccionadas com chapa do fabricante; e por um periodo de 04 (quatro) anos
para placas confeccionadas com chapas reaproveitadas. Sera exigida a
garantia quanto a:
- Corrosao da chapa;
- Tonalidade da tinta;
- Aderéncia da tinta
- Trincas e fissuras na tinta, ou pelicula;

- Qutras caracteristicas.

Padrao de cor

As cores das tintas tém as seguintes especificagdes no padrao Munsell:

- Branco: ........... N 9,5 (tolerancia N 9,0)
- Amarelo.......... 10 YR 7,0/14

- Verde: ............. 10 G 3/8

“Azul: . 5 PB 2/8

- Laranja: .......... 2,5YR 6/14

- Vermelho: ....... 7,5R 4/14
- Preto: ............. (Verso da placa): N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5)
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Identificagao

Deverdao constar no verso das placas, impressos pelo processo
silkscreen, na cor branca os seguintes dizeres: DETRAN-PE, més e ano de
fabricacéo, além do nome do fabricante. Nas placas indicativas devera constar

0 numero da placa.

CLASSIFICAGAO

As placas podem ser classificadas em simples e moduladas.
Placas Simples
Placas simples - Tipo |

Neste grupo estédo incluidas as placas de regulamentagao (circulares,
octogonais, triangulares), adverténcia (quadradas) e placas com largura menor
a 0,75cm e/ou altura menor que a 1,00m.
Placas Simples - Tipo |l

Neste grupo estado incluidas as placas com largura entre 0,75m e 2,00m
(inclusive) e/ou altura até 1,00m (inclusive).

As placas deverao ser contornadas por um perfil de aluminio e fixadas
nos suportes ou brago projetado através de longarinas ou transversinas.

As placas simples - Tipo Il ndo deverao ser furadas, e a fixagao do perfil
de reforco e das longarinas ou transversinas devera ser por meio de fita

adesiva dupla face, conforme desenhos em anexo.
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